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RESUMEN 

La optimización es una práctica habitual para resolver problemas complejos de la 
vida real que surgen de diferentes campos como la economía, la ingeniería, la política, 
la gestión y la ingeniería. Precisamente, la complejidad de estos problemas hace que 
su resolución no sea posible mediante el uso de métodos analíticos o deterministas. Es 
aquí donde encaja el uso de métodos probabilísticos o heurísticos para obtener 
soluciones aproximadas que facilitan encontrar mejores soluciones de dichos 
problemas, dada su flexibilidad tanto en recursos como en aplicabilidad. En este curso 
se hace una breve introducción a los algoritmos genéticos (AGs), que son una 
metaheurística basada en poblaciones, diseñada para resolver problemas de 
optimización mono-objetivo.  

El curso está organizado de la siguiente forma. Primero, se realizará una breve 
introducción al concepto de optimización global y su aplicación en investigación 
operativa. Luego, se definirán las etapas de la optimización y se presentará una 
clasificación de los métodos de resolución (paradigma determinístico, paradigma 
probabilístico y métodos híbridos) encajando los AGs como metaheurísticas dentro del 
paradigma probabilístico. A continuación, se expondrán los conceptos básicos de AGs: 
orígenes, definición, algoritmo, representación, operadores y función de aptitud. Por 
último, se presentará una aplicación test para resolver el Problema del Viajante (TSP, 
traveling salesman problem). 

Los conocimientos necesarios para seguir el curso no van más allá de unos 
conocimientos básicos en matemáticas y programación (Matlab, C, R o similares). 

  
PROGRAMA 
 
Objetivos 
 
Conocer los algoritmos genéticos como métodos de resolución de problemas de 
optimización, sus características, operadores y su aplicabilidad en investigación 
operativa. 
Adquirir la capacidad de resolver problemas de optimización mediante el uso de 
algoritmos genéticos. 
Saber aplicar algoritmos genéticos para la resolución del Problema del Viajante. 
 
Contenidos 
 

1. Optimización global. 
2. Etapas de la optimización. Selección del método de resolución. 
3. Algoritmos genéticos: orígenes, definición, algoritmo. 
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4. Algoritmos genéticos: representación. 
5. Algoritmos genéticos: operadores. 
6. Algoritmos genéticos: función de aptitud (fitness function). 
7. El Problema del Viajante (TSP, traveling salesman problem). 
8. Aplicación test y resultados. 
9. Bibliografía 

 
Metodología 

El curso se desarrollará mediante la enseñanza directa expositiva y demostrativa 
de aquellos contenidos esenciales y que requieren de una explicación detallada por 
parte del(a) profesor(a). Se potenciará el desarrollo de ejemplos prácticos, favoreciendo 
la capacidad de reflexión de los y las estudiantes. 

Las diferentes actividades de formación se realizarán en dos sesiones académicas 
de 2 horas y media de duración (cada una de ellas). La teoría básica necesaria será 
expuesta por el(la) profesor(a) del curso, quien propondrá algunos ejercicios 
relacionados con la teoría para que el alumnado trabaje sobre los conceptos teóricos. 

 
EQUIPO DE APOYO 

Equipo de vídeo conferencia, ordenador personal, Matlab.  
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