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RESUMEN

La optimizacion es una practica habitual para resolver problemas complejos de la
vida real que surgen de diferentes campos como la economia, la ingenieria, la politica,
la gestion y la ingenieria. Precisamente, la complejidad de estos problemas hace que
su resolucion no sea posible mediante el uso de métodos analiticos o deterministas. Es
aqui donde encaja el uso de métodos probabilisticos o heuristicos para obtener
soluciones aproximadas que facilitan encontrar mejores soluciones de dichos
problemas, dada su flexibilidad tanto en recursos como en aplicabilidad. En este curso
se hace una breve introduccién a los algoritmos genéticos (AGS), que son una
metaheuristica basada en poblaciones, disefiada para resolver problemas de
optimizacién mono-objetivo.

El curso estd organizado de la siguiente forma. Primero, se realizar4 una breve
introduccion al concepto de optimizacion global y su aplicacion en investigacion
operativa. Luego, se definirdn las etapas de la optimizacion y se presentard una
clasificaciéon de los métodos de resolucion (paradigma deterministico, paradigma
probabilistico y métodos hibridos) encajando los AGs como metaheuristicas dentro del
paradigma probabilistico. A continuacion, se expondran los conceptos basicos de AGs:
origenes, definicién, algoritmo, representacion, operadores y funcién de aptitud. Por
altimo, se presentara una aplicacion test para resolver el Problema del Viajante (TSP,
traveling salesman problem).

Los conocimientos necesarios para seguir el curso no van mas alla de unos
conocimientos basicos en matematicas y programacion (Matlab, C, R o similares).

PROGRAMA
Objetivos

Conocer los algoritmos genéticos como métodos de resoluciéon de problemas de
optimizacién, sus caracteristicas, operadores y su aplicabilidad en investigacion
operativa.

Adquirir la capacidad de resolver problemas de optimizacion mediante el uso de
algoritmos genéticos.

Saber aplicar algoritmos genéticos para la resolucién del Problema del Viajante.

Contenidos
1. Optimizacién global.

2. Etapas de la optimizacion. Seleccion del método de resolucion.
3. Algoritmos genéticos: origenes, definicién, algoritmo.
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Algoritmos genéticos: representacion.

Algoritmos genéticos: operadores.

Algoritmos genéticos: funcion de aptitud (fithess function).

El Problema del Viajante (TSP, traveling salesman problem).
Aplicacion test y resultados.

Bibliografia
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Metodologia

El curso se desarrollard mediante la ensefianza directa expositiva y demostrativa
de aquellos contenidos esenciales y que requieren de una explicacién detallada por
parte del(a) profesor(a). Se potenciara el desarrollo de ejemplos practicos, favoreciendo
la capacidad de reflexion de los y las estudiantes.

Las diferentes actividades de formacion se realizardn en dos sesiones académicas
de 2 horas y media de durac'énsi(éa apr na de ellas). La teoria basica necesaria_sera
d

expuesta por el(la) Els(ﬁ ﬁ‘a %Fsﬁ',ordei eBF@p&l‘ﬂjl@V %lgﬂg'cérj’e i@ﬁgativa

relacionados con la teoria para que el alumnado trabaje sobre los conceptos teoricos.

EQUIPO DE APOYO
Equipo de video conferencia, ordenador personal, Matlab.
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