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Fundamentos y Aplicaciones de la Microtomografia de rayos X

Lugar: EEA — INTA, Montecarlo, Misiones
Fecha: Del 14 al 18 de octubre de 2024
Carga horaria: 60 horas Modalidad Intensiva
Cupo méaximo: 20 alumnos

Docente Responsable: Tirao, German

Docente Colaborador: Calo, Cristina Marilin

Estructura general: El curso se desarrollara con clases tedricas y practicas. Las clases tedricas seran por la
mafiana, y las practicas por la tarde, con un intervalo/café de 15 minutos cada una. Se tomara una evaluacion

final, la cual sera realizada posteriormente a la finalizacion del curso.

Destinatarios: Este curso esté dirigido a investigadores, estudiantes de maestria, doctorado o postdoctorado en
areas como la biologia, paleontologia, arqueologia, odontologia, ciencias de la tierra, ingenieria, y areas afines,
gue busquen incursionar en técnicas de modelados 3D a partir de microtomografias de rayos X. Durante el
curso se proveera de bibliografia especifica y el material necesario para el desarrollo de las clases, tanto

tedricas como précticas.

Para el mejor desarrollo del curso, cada alumno debera contar con una computadora personal con los softwares
especificos que se utilizaran durante el desarrollo de las actividades (los mismos seran provistos luego de la
inscripcion). Aquellos estudiantes que cuenten con tomografias computadas propias estan invitados a traerlas,

como asi también las muestras de su propio interés.

Evaluacion: Los contenidos tedrico-practicos brindados durante el curso seran evaluados por medio de un
examen escrito individual, el cual se entregara al finalizar el curso. Los alumnos tendrén 15 dias para enviar las

respuestas por correo electronico al docente responsable. (gtirao@unc.edu.ar)

Inscripcion: Los aspirantes deberan completar y enviar por mail la ficha de inscripcion, dentro del plazo

establecido.
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Cronograma de actividades y contenidos

Dia 1. Presentacién del curso. Interaccion de la radiacion con la materia. Ley de Lambert-Beer. Imagenes de
rayos X. Fuente de contraste. Calidad de la imagen: Resolucidn espacial. Imagenes 2D: Aspectos matematicos.
Digitalizacion de una imagen. Procesamiento digital. Filtrado y suavizado. Segmentacion y Deteccién de

bordes.

- Practica 1. Visita al laboratorio. Montaje y preparacién de muestras. Adquisicién de imagenes de rayos

X. Instalacion de softwares.

Dia 2. Fundamentos de la tomografia de rayos X. Equipamientos actuales: tipos, clasificacion. Métodos de
reconstruccion matematica. Criterios de calidad y artefactos. indice de Hounsfield y formato DICOM. La
tomografia y su aplicacion a ciencias bioldgicas. Diferentes equipos de adquisicion de iméagenes médicas.
Analisis de imagenes de CT. Tomografias hospitalarias vs. Microtomografia. Informacién a obtener, tipos de

archivos y software pagos vs gratuitos/libres.

- Préactica 2. Visita al laboratorio. Adquisicion de imagenes 3D de rayos X. Pautas del disefio

experimental.

Dia 3. Microtomografia y Reconstruccion digital. Procesamiento analitico de microtomografias. Uso del
software ImageJ (1ra parte): imagenes en diferentes formatos, conceptos basicos de preprocesamiento, ajustes

de escala de tamafio y escala de grises, aplicacion de filtros de imagen digital.

- Préctica 3. Aplicacion de los conceptos basicos de preprocesamiento.

Dia 4. Uso del software ImageJ (2da parte): Modelos 3D. Técnicas de modelado. Visualizacion. Segmentacion.
Morfometria geométrica, plugins y herramientas integradas para andlisis cuantitativo y cualitativo de algunos

aspectos morfoldgicos.

- Préctica 4. Aplicacion de los conceptos basicos del procesamiento 3D.

Dia 5. Uso del software 3D Slicer y softwares propios del equipo. Mesa redonda: consulta, discusion de caso

cientificos, etc. Examen final. Cierre del curso.
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